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MEMORIAL DESCRITIVO E PROJETO EXECUTIVO AUDIOVISUAL
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2. INTRODUGAO

Este Memorial Descritivo é parte integrante do Projeto Executivo de Audiovisual desenvolvido
para o IDG (Instituto de Desenvolvimento e Gestdo), com o objetivo de implantar uma
infraestrutura de audiovisual, adequada as necessidades da instituicao cultural. O endereco
do projeto é Rua Trés Rios, 363, Bom Retiro, Sdo Paulo/SP que abriga auditérios, estudios,
e laboratério de informatica.

O projeto busca atender nao apenas as demandas técnicas de producao audiovisual, mas
também as exigéncias de seguranca, conforto operacional, eficiéncia energética e
manutencédo preventiva. Este documento tem como meta descrever detalhadamente as
solugdes técnicas adotadas, bem como contextualizar as decisdes de engenharia que
nortearam cada etapa do desenvolvimento.

3. OBJETIVO

O objetivo principal é fornecer o projeto executivo a fim de auxiliar na implementacdo dos
equipamentos, criando uma infraestrutura de audiovisual completa, capaz de atender a
multiplos cenarios de uso, como transmissdes ao vivo, gravacgdes, oficinas, workshops e
experiéncias culturais. O projeto prioriza a flexibilidade, permitindo adaptagbes futuras
conforme as necessidades.

4. AMBIENTES E EQUIPAMENTOS
4.1 Laboratoério de Informatica e Games — Sala 16

Este ambiente foi projetado para atividades de edi¢do de fotos e videos. A infraestrutura
contempla 25 computadores tipo PC, configurados com hardware apropriado para tarefas de
edi¢dao de imagem, video e design de games, além de dois servidores NAS com capacidade de
32TB cada, destinados ao armazenamento de arquivos de alta densidade.

Realizamos estudos com o layout da sala em trés variagcdes com 25, 20 e 15 assentos. Na
configuracdo para 25 lugares que foi aprovada, foram utilizadas mesas de trés metros para trés
usudrios ¢ de dois metros para dois usuarios, com corredores laterais de um metro de largura.
A mesa destinada a acessibilidade foi reposicionada para outra fileira, mantendo um espaco util
de um metro e vinte centimetros, o que contribuiu para a melhoria do fluxo de circulacao na
sala.

Para garantir maior seguranga e estabilidade no fornecimento de energia, ¢ recomendada a
instalacao de um nobreak centralizado de 20kV A que ficara localizado no rack de T1 na sala do
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camarim, a centralizacdo possibilita o balanceamento adequado das cargas e um gerenciamento
mais eficiente dos transientes elétricos. O sistema de rede foi estruturado com cabeamento até
o rack técnico da sala, conectado por patch panels. A comunicagdo com o CPD do IDG sera
realizada via fibra dptica, com a instalagdo de DIOs (Distribuidores Internos Opticos) tanto no
rack da sala quanto no CPD, assegurando desempenho e confiabilidade na gestdo dos
servidores.

4.1.1 Estimativa de autonomia dos nobreaks

O modelo selecionado foi o Intelbras DNB 20 kVA, por permitir configuracao flexivel de
entrada e saida, com possibilidade de operagao em trifasico ou monofasico, conforme a
necessidade da instalacao.

A ficha técnica pode ser consultada no link:
https://backend.intelbras.com/sites/default/files/2024-11/DNB%2020KVA-3PH-380V-FF-
TW%20-%20Datasheet%20-%20REV%201.3.pdf

Verificamos a sua tabela de autonomia:

Tabela de Autonomia:

Carga (Watts) 20 kVA 20 kVA + 1xMB | 20 kVA + 2x MB | 20 kVA + 3x MB | 20 kVA + 4x MB | 20 kVA + 5x MB
25% 13 min 60 min 121 min 192 min 272 min 357 min
50% S min 24 min 48 min 75 min 106 min 140 min
75% 3 mim 14 min 27 min 43 min 61 min 81 min
100% 2 min 9 min 14 min 29 min 41 min 55 min

MB = Modulo de Baterias.

Com base na tabela de autonomia apresentada no documento, e considerando um uso
médio estimado entre 14 kW e 16 kW (equivalente a 70% a 80% da capacidade do nobreak),
adotamos 75% de carga como referéncia. Nessa faixa, a autonomia padrao com o banco de
baterias interno é de aproximadamente 3 minutos.

Para ampliar essa autonomia, é possivel acoplar até 5 médulos de baterias adicionais,
elevando a autonomia para até 81 minutos nessa faixa de carga.

Os moédulos utilizados sdo do modelo MB 1609 192 V RT. De acordo com a revisao técnica
e visando equilibrio entre custo e desempenho, indicamos a instalacdo de 2 mdédulos MB, o
que garante uma autonomia estimada de 27 minutos com 75% de carga.

Mais informagdes sobre o médulo MB estdo disponiveis em:
https://www.intelbras.com/pt-br/modulo-de-baterias-racktorre-mb-1609-192v-rt
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4.2 Laboratorio intinerante

O laboratério itinerante conta com 25 laptops, proporcionando flexibilidade total ao sistema, ja
que cada equipamento integra monitor, teclado, touchpad e bateria prépria, eliminando a
necessidade de nobreaks. O sistema estd conectado a um switch de 48 portas, com
fornecimento de internet via Starlink. Além disso, € possivel integrar o NAS do laboratério ao
ambiente, bastando conecta-lo diretamente ao switch para acesso compartilhado.

4.3 Estudio Podcast e Videocast — Sala 30

Este espaco foi projetado para gravagéo de podcasts e videocasts, com equipamentos que
garantem qualidade de audio e video:

o Switcher ATEM 1 M/E Constellation 4K: Para controle de transmisséo.

e Cameras Canon CR-N300 PTZ: Com controle remoto para gravagées dindmicas.

o Amplificador de Fones Mackie HM4: Para monitoramento de audio.

¢ Refletores e Bastoes de Luz LED RGB: Para iluminagao criativa e personalizavel.
o Smart TV 43" 4K: Para visualizacido de conteudo durante gravacgoes.

O sistema conta com cameras robdticas e controle PTZ Canon, além de microfones
especificos para podcast integrados @ mesa de audio. E fundamental que a internet neste
espaco seja dedicada exclusivamente a essa aplicagdo, uma vez que oscilagbes podem
comprometer a transmissao ao vivo. O local também deve dispor de tomadas para a televisao,
distribuidor de microfone e sistema de controle.

4.4 Auditério — Salas Multiuso 03, 07

Os auditorios foram projetados para apresentacoes, palestras e eventos culturais, com
infraestrutura audiovisual completa:

¢ Projetores de 7000 Lumens: Para projecéo de alta qualidade.

e Cameras Canon CR-N300 PTZ: Para captura de video em eventos.

¢ Mesas Yamaha TF5 e TF1: Para mixagem de audio em eventos.

e lluminadores LED e Refletores Optipar RGBWA+UV: Para iluminagao cénica.

Os auditérios devem contar com um painel de conexao para as cameras PTZ, com entradas
de rede e BNC. Devido a distancia entre os auditérios e a sala técnica, recomenda-se a
utilizacdo de DIOs (Distribuidores Internos Opticos) conectados por cabos de fibra multimodo
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com, no minimo, 12 fibras. O DIO é responsavel por agrupar e gerenciar as fibras épticas,
facilitando a organizagdo e manutencédo do cabeamento. Ele se conecta a miniconversores
de fibra da Blackmagic, que convertem os sinais SDI para as entradas e saidas do sistema,
permitindo maior flexibilidade na distribuicdo de sinais. Essa solugédo simplifica a passagem
de cabos e possibilita o envio e recebimento de multiplos sinais, otimizando o fluxo de
entradas e saidas a partir da sala técnica. A infraestrutura de rede foi projetada para utilizar
fibra ética no controle das cameras PTZ, garantindo qualidade e estabilidade na transmissao
dos sinais.

Para o gerenciamento de audio, sao indicadas duas op¢des de configuracao:

Opcao 1 — Rede Dante
A utilizagdo da rede Dante permite o envio de sinais de audio da mesa Yamaha TF1 para a

TF5, viabilizando uma interligacédo eficiente e de alta qualidade. Para isso, é necessario
adquirir os seguintes opcionais:

Placa NY64-D: instalada em cada mesa TF1 dos auditérios (Salas 3 e 7) e na TF5 da sala
técnica, totalizando trés placas. Esta placa habilita a conectividade Dante nas mesas.

Stagebox Yamaha Tio1608-D2: permite a expansao das entradas e saidas de audio, ideal
para apresentagcdes de bandas com multiplos microfones (bateria, instrumentos e vocais).
Embora a stagebox dependa da placa NY64-D, é possivel adquirir os equipamentos de forma
escalonada, conforme o orgamento. A stagebox também possibilita 0 uso completo dos 24
canais da medusa de palco.

Neste cenario, a interligagdo de audio é feita pela rede Dante, permitindo o transporte de
multiplos canais com baixa laténcia e alta qualidade. A Yamaha TF1 suporta até 32 canais de
audio via Dante, enquanto a TF5 pode operar com até 64 canais. O controle de pré-
amplificacdo permanece sob responsabilidade do operador do auditério, enquanto a TF5
realiza o processamento final do 4udio. E essencial que o operador ajuste os niveis de ganho
de forma adequada, pois, caso o sinal chegue distorcido, nao sera possivel corrigi-lo na sala
técnica.

Opcio 2 — Audio via SDI

Nesta opgao, o audio do auditério é enviado diretamente pela entrada SDI das cameras. O
padrdo SDI permite o transporte de até 16 canais de audio embutido, e, para garantir
redundancia, recomenda-se a utilizagcdo de duas cadmeras para o envio. Para extrair o audio
na sala técnica, é necessario utilizar miniconversores SDI para audio de 4 canais, conectando
0s sinais a mesa Yamaha TF5. Essa solugdo é mais econbmica, porém apresenta maior
complexidade técnica, pois o gerenciamento de audio é realizado fisicamente (via cabos),
enquanto na opgédo com Dante o gerenciamento é realizado por software.
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Ambas as opgdes sdo viaveis, sendo recomendavel a escolha conforme as demandas
técnicas e orgamentarias do projeto.

Também foram detalhadas as interligagdes do sistema de iluminagao via controle DMX.

4.4.1 Demanda energética dos refletores

O projeto original previa o uso simultdneo de 30 tomadas.

Com a nova solicitagdo, houve um aumento significativo na quantidade de pontos de energia,
de 20 pontos para 84 tomadas no auditério.

A demanda de carga se resume a refletores de led, visto que em relagao aos refletores de
LED a carga de 324W em seu uso maximo permitiria o uso de até 32 refletores no sistema.

Porém para a anadlise geral a carga dos refletores de LED representam uma carga menor que
a apresentada.

“6 Canhao Refletor Led Par 64 Rgb 36 Leds Dmx Slim Strobo”

https://www.mercadolivre.com.br/6-canho-refletor-led-par-64-rgb-36-leds-dmx-slim-
strobo/p/MLB47933131?pdp_filters=item id%3AMLB4031202301&from=gshop&matt tool=6
4816135&matt_internal campaign_id=&matt word=&matt source=google&matt campaign i
d=22090193663&matt ad group id=174661939324&matt match type=&matt network=g&
matt_device=c&matt creative=727914178027&matt keyword=&matt ad position=&matt_ad
type=pla&matt_merchant id=735128188&matt product id=MLB47933131-

product&matt product partition id=2388009003546&matt_target id=pla-
2388009003546&cq_src=google ads&cq cmp=22090193663&cq_net=g&cq plt=gp&cq_me
d=pla&gad source=1&gad campaignid=22090193663&gbraid=0AAAAAD93qcBv4r7 1nupcU
G-0ExOwik0Opa&gclid=Cj0KCQjw953DBhCyARIsANhIZobsQPpp-
gjAx3nMnLNkUHsmxZ5juBpZ hSNKB4w5UIlayb8wMWAKXjlaAvb3EALW wcB

Apresenta uma carga estimada de 36W por refletor, neste caso seriam 100 refletores para
cobrir uma carga de 3600W.

“Kit C/ 4 Cob 200w Bandoor Refletor Branco Quente+frio Bivolt”

https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-2024608620-kit-c-4-cob-200w-bandoor-refletor-
branco-quentefrio-bivolt-

JM?matt tool=64816135&matt_internal _campaign_id=&matt word=&matt source=google&
matt_campaign_id=22090193663&matt ad group id=174661939324&matt _match type=&
matt_network=g&matt device=c&matt creative=727914178027&matt keyword=&matt ad p
osition=&matt ad type=pla&matt merchant id=134696848&matt product id=MLB2024608
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620&matt product partition id=2388009003546&matt target id=pla-

2388009003546&cq _src=google ads&cqg cmp=22090193663&cq net=g&cq plt=gp&cq _me
d=pla&gad source=1&gad campaignid=22090193663&gbraid=0AAAAAD93qcBv4r71nupcU
G-

OExOwikOpa&gclid=Cjo0KCQjw953DBhCyARISANhIZobUBWxFrWOtI7Z6 ADmxXF C5bTYIG
7iRRjzfyholhOuMzeGgWQhkacaAi73EALwW_wcB

Este refletor possui 200w.

E importante destacar que o estudo de carga prevé o uso de iluminacéo através de
equipamentos com a tecnologia LED, com a diponibilidade de 11kW para o uso.

A iluminacéo através de lampadas nao esta prevista no projeto.

Também é importante destacar que o PowerRack (Modulo de disjuntores) possui 24
tomadas e o dimmer possui saida para 12 tomadas, contemplando o uso total de 36
tomadas.

4.4.2 Diagnostico acustico

Sala3
Método:

Realizamos quatro afericdes nos seguintes pontos da sala: posi¢cao central, lateral esquerda,
lateral direita e com o microfone direcionado ao teto. O objetivo foi identificar possiveis
acumulos modais e verificar se ha variagdes significativas no comportamento acustico entre
as diferentes regides.

A medicao foi realizada com os sistemas de sonorizacéo (PA) da prépria sala, com as cadeiras
dispostas conforme uso normal e a porta devidamente fechada. Durante o procedimento, foi
solicitado siléncio absoluto, a fim de minimizar interferéncias e permitir uma analise precisa
de eventuais distor¢bes acusticas.

As afericbes ocorreram no dia 01/07/2025, por volta das 17h30, sob temperatura ambiente
préoxima de 17 °C.

Equipamento:

Foi utilizado o microfone de medicdo Behringer ECM8000, do tipo omnidirecional, projetado
especificamente para analises acusticas de ambientes. O microfone operou com alimentagao
phantom power ativada, conectado a uma interface de audio Behringer UMC22. Esta, por sua
vez, esteve interligada via USB 2.0 a um notebook Avel A62 Liv, equipado com Windows 11,
32 GB de RAM, placa grafica RTX 2060 e SSD NVMe de 512 GB.

Durante a aferigdo, o sistema foi alimentado por energia elétrica proveniente do mesmo
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circuito da mesa de som, a qual recebeu o sinal da interface e o encaminhou aos alto-falantes
do sistema de PA para reprodugao.

O grafico demonsta a captagao central em vermelho, a captacao lateral direita em azul, a
lateral esquerda em amarelo e a reflexdo amarelo. A linha branca demonstra a média
aritmética.

E importante verificar que o eixo X (horizontal) representa a Frequéncia em Hertz em escala
logaritmica. E o eixo Y (Vertical) indica o tempo de reverberagcdo em segundos (RT60).

500m

50 60 7O 80 100 300 400 500 600 |00 1k

O tempo de reverberacdo (RT60) da Sala 3, com base na curva média (linha branca)
representada no grafico, revela um comportamento acustico parcialmente equilibrado, porém
com distor¢des significativas nas faixas de baixa frequéncia que comprometem a percepcgao
geral do som no ambiente.

Nas frequéncias mais graves, especialmente entre 50 e 63 Hz, o tempo de reverberacao
atinge valores superiores a 2,0 segundos. Este tempo de decaimento nas baixas frequéncias
compromete a definigdo geral do audio, provocando mascaramento das outras frequencias.
Esse comportamento esta diretamente associado a auséncia de tratamento adequado nos
cantos da sala e a presenca de superficies rigidas como piso de madeira e teto sem difusédo
ou absorgao, que refletem de forma intensa os graves.

Ao longo da faixa de 80 a 125 Hz, ha uma reducdo do tempo de reverberacido, mas ainda
permanecendo acima de 1,5 segundos, 0 que & excessivo para um ambiente voltado a fala e
apresentagdes musicais com reforco moderado. Essa faixa, por representar geralmente a
frequéncia da voz masculina e o suporte harménico de muitos instrumentos.

A partir de 160 Hz até cerca de 500 Hz, o grafico apresenta uma estabilizagdo do RT60 entre
1,2 e 1,4 segundos. Essas bandas abrangem as frequéncias fundamentais da fala humana e
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a articulagcéo das vogais.

De 2 kHz a 4 kHz, os tempos de reverberagdo permanecem entre 1,0 e 1,1 segundos,
configurando a faixa mais bem ajustada da sala. A resposta sonora nesse intervalo nao
precisa de corregdes significativas.

Nas faixas mais agudas, acima de 5 kHz, o RT60 decai suavemente, atingindo cerca de 0,7
segundos em 10,6 kHz. Essa é desejavel, pois evita 0 excesso de brilho ou estridéncia que
poderia ocorrer com sons agudos refletidos excessivamente.

Em sintese, o comportamento da curva de RT60 da Sala 3 revela uma sala acusticamente
funcional nas faixas médias e agudas, com potencial para alta inteligibilidade e defini¢do, mas
que sofre com um excesso de reverberacdo nas faixas abaixo de 125 Hz.

Ja grafico clarity representa a inteligibilidade da fala no espacgo, seu grafico representa o
eixo Y (dB) da esquerda e o eixo da direita em porcentagem que indica a clareza da
inteligibilidade, o corte da inteligibilidade é de 59% de 60% a 80% existe uma clareza real e
acima de 80% a fala € muito clara. O eixo X em escala logaritmica representa as
frequencias.

44 50 60 7O BO 100 200 300 400 500 600 800 1k

A linha branca apresentada no grafico de Clarity é curva mais representativa da percepcéao
geral do ambiente.

Frequencias de 50 e 80 Hz: existem valores negativos de Clarity, atingindo niveis inferiores

a -10 dB em 63 Hz. As ondas graves levam mais tempo para se dissipar na sala do que o
desejado, o que gera sensagdo de som “confuso”. Estas frequéncias nao tem
representatividade na questdo da fala, exceto em vocais mais graves, elas tém impacto
importante sobre a percepgao geral de definicdo sonora e podem sobrepor faixas superiores.
Esse resultado esta alinhado com os altos tempos de RT60 observados anteriormente,
especialmente nas bandas centrais de 63 e 80 Hz, e confirma a necessidade de tratamento
especifico para graves.
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Frequéncias de 100 Hz até 200 Hz: a curva comeca a subir, aproximando-se da linha de 0
dB. Esse comportamento sugere uma melhora progressiva na relagéo entre energia direta e
refletida, mas ainda ndo atinge um patamar plenamente satisfatério. Essa faixa é importante
para o corpo da voz masculina e para instrumentos de base.

Frequéncias de 250 Hz e 1 kHz: a curva permanece estavel em torno de 0 dB, com variagdes
suaves entre -1 dB e +2 dB. Este intervalo é especialmente relevante para a fala, pois abrange
a regiao das vogais. O desempenho nesta faixa indica que a sala ja oferece uma condigéo
razoavel de inteligibilidade.

Frequéncia de 1 kHz até 4 kHz: a linha ultrapassa consistentemente os +2 dB, alcancando
valores préximos ou ligeiramente acima de +5 dB. A regido analisada inclui as consoantes, os
sons de ataque de instrumentos e os componentes mais criticos da compreensao auditiva. O
resultado indica que a sala apresenta excelente desempenho acustico para fala e musica
nesta faixa, sem excesso de reverberacdo nem perda de articulagao.

Frequéncia de 5 kHz a 10,6 kHz: a curva continua em tendéncia ascendente, atingindo
aproximadamente +8 dB a +10 dB nos extremos superiores. Esse crescimento indica que os
agudos sao transmitidos com muita clareza, talvez até em excesso, o que pode favorecer a
definicdo de fala em ambientes sem reforgo sonoro, mas também pode gerar sensacgéo de
aspereza se nao houver equilibrio com materiais difusores ou reflexivos.

Diagnéstico

A sala apresenta uma deficiéncia significativa na resposta de graves. Para mitigar esse
problema, recomenda-se o preenchimento dos painéis angulados com la de rocha de alta
densidade, utilizando cola PU ou fixagdo com tela metalica, conforme a viabilidade da
estrutura. Estima-se a aplicacdo de 146 painéis de 120 x 60 cm, o que corresponde a uma
area total de cerca de 105,12 m? de material absorvente.

Além disso, para um controle mais eficaz das baixas frequéncias, é recomendada a instalagao
de armadilhas de graves (bass traps) nos cantos traseiros da sala e nas quinas formadas pelo
encontro entre as colunas e as paredes. Essas intervengdes visam reduzir o tempo de
reverberacio nas faixas de 50 a 125 Hz, promovendo maior equilibrio acustico no ambiente.

Basstrap (armadilha de graves)
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A analise acustica realizada na Sala 7, a partir das medi¢des (RT60, Clarity e Waterfall), revela
um comportamento bastante semelhante ao observado anteriormente na Sala 3. Os graficos
apontam uma reverberagcao acentuada nas faixas graves e médias, com especial destaque
para 50 e 300 Hz. O RT60 médio nessa regido ultrapassa 2,5 segundos, evidenciando a
auséncia de controle adequado para as frequéncias mais baixas, o que resulta em um som
grave prolongado e pouco definido. Nas faixas médias, entre 400 Hz e 1 kHz, o tempo de
reverberagdo também permanece elevado, girando em torno de 1,5 a 1,7 segundos, o que
compromete tanto a inteligibilidade da fala.

Os valores médios abaixo de 2 dB entre 125 Hz e 2 kHz indicam uma predominancia de
reflexdes tardias e baixa proporgédo de energia util nos primeiros 50 ms apés o som direto, o
que prejudica a clareza da fala e o desempenho do ambiente para qualquer aplicacdo que
exija definicdo sonora, como gravagodes, ensaios ou palestras. A partir de 4 kHz, o Clarity
melhora consideravelmente, com valores entre 5 e 6 dB, o que mostra que a absorgcédo de
agudos esta mais bem resolvida.

500m
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A visualizacdo do decaimento através do grafico Waterfall reforca esse diagnéstico. As caudas
longas que se estendem por mais de 300 ms nas frequéncias entre 50 e 100 Hz evidenciam
a permanéncia de energia sonora que ndo é adequadamente dissipada.
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Isso demonstra a atuacdo de modos ressonantes e a necessidade de tratamento especifico
para controle de graves. Nas frequéncias médias, entre 200 e 800 Hz, o decaimento € mais
lento do que o desejado, o que reforga a percepgdo de um ambiente acustico embolado, com
perda de definicdo nos transientes e maior risco de mascaramento entre frequéncias
proximas.
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Em comparagdo com a Sala 3, os padroes se repetem com pouca variagdo. Ambas as salas
apresentam reverberagao excessiva nos graves. Portanto, as recomendaces técnicas para
correcao também sao similares. Para o controle de graves, é essencial a instalacdo de
armadilhas de graves nos cantos da sala e preenchimento com |Ia de rocha de densidade
igual ou superior a 60 kg/m? nas estruturas de madeira. Nos médios, recomenda-se o uso de
de bandeiras no teto, focando nas zonas de reflexdo primaria. Como a absor¢cédo de agudos
ja se mostra eficiente.
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Conclui-se, portanto, que a Sala 7 apresenta uma resposta acustica desequilibrada, marcada
por tempos de reverberagdo excessivos, exigindo intervengdo pontual com materiais
absorventes e dispositivos de controle de graves. A aplicacdo das corregdes sugeridas deve
alinhar a resposta da sala aos padrées, trazendo ganhos diretos em inteligibilidade, defini¢cdo
e conforto acustico.

Diagnéstico

A sala apresenta uma deficiéncia significativa na resposta de graves. Para mitigar esse
problema, recomenda-se o preenchimento dos painéis angulados com |a& de rocha de alta
densidade, utilizando cola PU ou fixagdo com tela metalica, conforme a viabilidade da
estrutura. Estima-se a aplicacdo de146 painéis de 120 x 60 cm, 0 que corresponde a uma area
total de cerca de 105,12 m? de material absorvente.

Além disso, para um controle mais eficaz das baixas frequéncias, é recomendada a instalagao
de armadilhas de graves (bass traps) nos cantos traseiros da sala e nas quinas formadas pelo
encontro entre as colunas e as paredes. Essas intervengdes visam reduzir o tempo de
reverberacio nas faixas de 50 a 125 Hz, promovendo maior equilibrio acustico no ambiente.
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4.5 Sala técnica

A Sala Técnica € o nucleo central de controle dos auditérios sala3 e sala7, distribuindo e
processando os sinais de audio, video e dados provenientes dos auditérios. Seu objetivo é
concentrar os equipamentos necessarios para operar, monitorar e gerenciar todas as fungoes
de audio e video do projeto.

Caracteristicas gerais:

Localizada proxima ao auditorio sala3, facilitando a interligacédo de cabos de fibra dtica
multimodo (12 fibras OM4) que conectam os Distribuidores Internos Opticos (DIO) aos
miniconversores Blackmagic Design, viabilizando a conversao dos sinais SDI.

Abriga o switcher principal (Blackmagic Design ATEM Television Studio 4K8), responsavel
pelo roteamento de sinais de video SDI das cdmeras PTZ para o sistema de gravagao ou
transmisséo ao vivo.

Conta com rack para acomodar todos os equipamentos de rede (Netgear AVLine M4250-
12M2XF) . Possui console digital de mixagem Yamaha TF5, que permite o gerenciamento de
até 64 canais de audio, com controle via rede Dante. As placas NY64-D garantem a conexao
entre a rede de audio e a mesa de mixagem.

Ponto de controle centralizado para monitoramento das cameras PTZ, contando com
controladores Canon RC-IP100 conectados via rede. Infraestrutura elétrica estabilizada, com
distribuicdo de tomadas, aterramento e previsdo de uso de nobreak para garantir a
alimentacao continua dos equipamentos.

Funcgbes principais:
Gerenciamento e controle de sinais de video (SDI) e audio (Dante).

Supervisdo e ajuste de sinais provenientes das cameras PTZ.

Integragdo com a rede corporativa para streaming, gravagdes e projegdes.
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4.6 Auditério Sala 11

O Auditério Sala 11 é um espaco projetado para operar de forma standalone, ou seja,
independente das demais salas ou auditérios, permitindo que eventos e apresentacbes
ocorram de forma auténoma, mesmo quando outras salas estdo em uso simultaneo.

Este auditdrio conta com infraestrutura completa para suportar apresentacées de médio porte,
oficinas e eventos culturais.

lluminagao Cénica: O sistema é composto por mesa DMX (Mini Avolite Pearl 1024) e
refletores de alta eficiéncia controlados via spliter DMX. Um rack dimmer DMX de 48kW
garante a distribuicdo elétrica dos refletores, com méddulos de disjuntores para seguranga e
tomadas estrategicamente posicionadas.

Audio Profissional: Microfones Shure (SM57 e SM58), transmissor sem fio Shure BLX14R
e mesa de mixagem Yamaha TF1 garantem captagéo e mixagem de audio de alta qualidade.
DI boxes Behringer DI100 s&o usados para interfacear instrumentos e fontes externas.

Video: Equipado com cameras Canon CR-N300 PTZ e miniconversores Blackmagic para
converter sinais SDI para HDMI, viabilizando a integracdo com monitores de 24 polegadas
para visualizagao local.

Rede: E necessario um ponto de internet para que ndo ocorra perda de frames durante a
transmissao ao vivo.

Por ser standalone, o Auditério Sala 11 possui toda a infraestrutura necessaria para operar
de forma independente, permitindo flexibilidade para eventos que necessitem de isolamento
técnico ou autonomia de operagéao.
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4.6.1 Diagnostico Acustico

DADOS DO AMBIENTE
Area total: 118 m?
Pé-direito: 3 m

Volume estimado: 356,7 m3

A Sala 11 foi submetida a uma analise de seu comportamento acustico com base em
medicOes realizadas em software de anadlise espectro-temporal. Os dados revelam um
ambiente com resposta equilibrada e controlada em praticamente toda a faixa audivel, o que
a posiciona como uma sala acusticamente adequada para atividades que exigem
inteligibilidade, definicdo sonora e conforto auditivo.

500m
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O tempo de reverberagao (RT60), representado pela média das curvas obtidas em diferentes
pontos da sala, apresenta valores consistentes e dentro dos padrées recomendados. Nas
frequéncias graves entre 50 e 100 Hz, o RT60 situa-se entre 1,2 e 1,5 segundos, o que é
aceitavel e revela um controle eficaz da energia de baixa frequéncia, embora ainda exista
margem para aperfeigoamento caso a sala seja destinada a aplicagdes com alta demanda em
subgraves. A partir de 125 Hz até aproximadamente 1 kHz, o RT60 se estabiliza na faixa de
0,9 a 1,1 segundos, demonstrando uma resposta bastante homogénea, com baixa variagdo
entre as medigdes e sem picos ressonantes. Nas frequéncias médias e agudas — de 2 kHz
a 10 kHz — o decaimento torna-se progressivamente mais rapido, chegando a valores entre
0,6 e 0,7 segundos, o que contribui para uma sensacao de nitidez.
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A analise do indice de Clarity (C50) confirma a percepc¢ao de inteligibilidade. A curva média
apresenta valores entre 0 e 2 dB nas faixas graves (100-200 Hz), subindo de forma gradual
para patamares entre 3 e 6 dB nas faixas médias e altas (1 kHz a 8 kHz). Este comportamento
indica uma predominancia da energia precoce sobre a tardia, favorecendo a compreensao da
fala e a distingao entre transientes musicais. O auditério apresenta uma excelente capacidade
de reprodugao vocal, articulagao de fala e riqueza nos detalhes sonoros.

50 60 70 8O 100 300 400 500 600 8OO 1k 2k 3k 4k 5k 6k Tk

Video Eng. Projetos e Tecnologia LTDA
Rua Dr. José Elias 141 Conjunto 307G — Alto da Lapa — S3o Paulo — SP

e-mail: comercial@video.eng.br Telefone (11) 3171-1237




4 venqg

O gréfico Waterfall revela uma resposta espectro-temporal limpa e sem caudas prolongadas.
O decaimento das frequéncias entre 50 e 150 Hz ocorre de forma controlada, sem indicios de
modos estacionarios ou acumulo modal excessivo. A dissipacao da energia nas faixas médias
e altas é rapida, uniforme e sem degraus visiveis, o que reforga o controle adequado de
reflexdes e o tratamento eficiente das superficies criticas. A auséncia de reflexdes tardias
confirma que a sala foi bem planejada acusticamente, tanto em termos de materiais quanto
de posicionamento de elementos absorventes.

500 ms window, 100 ms rise time, 3,00 ms shce interval, 1,7 Hz resn, t
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Comparativamente as salas 3 e 7, a Sala 11 apresenta um desempenho nitidamente superior.
Enquanto aquelas apresentavam tempos de reverberagéo elevados, baixo indice de Clarity e
caudas prolongadas nos graves, a Sala 11 mantém a resposta acustica dentro de faixas
controladas, com linearidade, definicdo e sem necessidade de corre¢cbes profundas. Ainda
assim, ha necessidade de aperfeicoar a resposta aos graves, pode-se considerar a
implementacao de armadilhas de graves nos cantos inferiores da sala.

Conclui-se, portanto, que a Sala 11 encontra-se acusticamente adequada e equilibrada, com
desempenho técnico compativel com ambientes de padrdo profissional. Sendo indicado
somente o reforgo na acustica nos graves
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4.7 Estadio de Fotografia/Audio e Video — Edificio Anexo

Este ambiente foi projetado para atender as necessidades de produgéo audiovisual
profissional, incluindo fotografia, gravacao de video e edigao.

Os principais equipamentos incluem:

o Switcher ATEM Television Studio 4K8: Para controle de miultiplas entradas de
video e transmisséo ao vivo.

¢ Monitores 4K de 32 polegadas: Garantem alta resolucao para visualizagao e
edicao.

e Teleprompters Lumipro LED 19": Facilitam a leitura de roteiros durante gravagoes.

o Mesa de Audio Mackie ProFX12v3: Com 12 canais para mixagem de audio.

e Cameras Blackmagic Studio 4K: Para captura de video em alta defini¢ao.

¢ lluminadores LED: Proporcionam iluminagdo adequada para gravagdes e sessdes
fotograficas.

o Computadores Dell Inspiron: Para edicdo de video e controle de equipamentos.

Sugerimos a implementagcao de compartimentagdes na Sala 4 para viabilizar o uso como
estudio, cabine de gravacao, color grading, house mix e controle geral do estudio. Atualmente,
0 espago nao possui nenhum tipo de compartimentacao interna.

As salas DTV, House Mix e a cabine de locugdo devem contar com vidro duplo para evitar
interferéncias acusticas. Ressaltamos ainda que a lista de equipamentos esta detalhada no
BOM (Bill of Materials), enviados anteriormente, este documento que relaciona todos os
equipamentos, pecas e materiais para a execugao do projeto.
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4.7.1 Estudio

A sala do estudio deve contar com infraestrutura adequada para iluminagéao, fundo infinito nas
trés paredes ou display digital e passagem de cabeamento para a Sala DTV. Recomenda-se
ainda a instalagao de circuitos elétricos exclusivos para iluminagdo, bem como um conjunto
de pelo menos 8 tomadas, para garantir flexibilidade e atender as demandas técnicas e
operacionais do espaco.

A parede do estudio, localizada na area de fotografia, foi analisada e verificamos ser viavel a
utilizacdo de um vidro especial com propriedades acusticas, conhecido como vidro laminado
com PVB acustico. Para essa aplicacdo, recomendamos a instalacdo de 3 chapas de vidro
com dimensbes de 1,5m x 3m e espessura de 8mm.

Também a utilizagdo de cortina blackout auxilia no controle da iluminagao

4.7.2 SaladoDTV

E importante que a sala do DTV conte com um monitor dedicado & saida de programacéo
(PGM) e outro para o multiview, possibilitando ao operador monitorar os quadros disponiveis
e selecionar o melhor para cada situagao. A sala deve ter capacidade para acomodar até
quatro pessoas, embora, em condi¢des normais de operagio, o uso recomendado seja para
duas pessoas. O sistema também deve incluir um headset conectado ao talkback, garantindo
comunicagao eficiente com o operador de camera. Além disso, é fundamental dispor de uma
conexao de internet estavel e dedicada para evitar interrupgcdes na transmissdo.House Mix

Esta sala tem como objetivo o gerenciamento de audio e deve contar com monitoramento do
PGM, além de uma janela com vidro duplo para comunica¢gao com a sala do DTV. O controle
de audio é responsavel por administrar todos os envios de audio, garantindo a qualidade e a
organizagao do sinal.

4.7.3 Color Grading

Esta sala ndo possui interacao direta com o estidio. Seu objetivo é realizar a correcao de cor
dos projetos de poés-producdo. Deve contar com iluminagdo neutra e controlada, com
temperatura de cor de 6500 Kelvin e iluminacdo indireta, para evitar interferéncias na
percepcao das cores. O sistema também deve estar integrado ao gerenciamento de midias
ou a operagao com discos externos, garantindo flexibilidade e eficiéncia no fluxo de trabalho.

4.7.4 Cabine de gravagao e locugao

A cabine de locugao, conforme verificado na visita técnica, ja possui infraestrutura adequada
para locugéo, incluindo tratamento acustico. E necessario a instalacdo de uma janela com
vidro duplo para melhor isolamento acustico. A cabine de gravacao deve estar equipada com
um sistema de captura de audio MIDI, conforme especificado no projeto. Também deve
possuir comunicagao entre as duas salas.
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4.7.5 Projeto acustico
DADOS DO AMBIENTE

Area estimada: 45 m?2

Pé-direito: 3,00 m

Volume estimado: 135 m?

Tempo de reverberagdo alvo (RT60): < 0,3 segundos (ideal para estudios)

TRATAMENTOS ACUSTICOS

Painéis Acusticos (Sonex Pyramid ou equivalente)

Dimenséo unitaria: 600 x 600 mm (0,36 m?)

Quantidade instalada (estimativa): 220 unidades

Cobertura total: paredes e teto

Area coberta: 220 x 0,36 = 79,2 m?

Coeficiente de absorgéo (NRC): 0,95

Material: Espuma perfilada de poliuretano, Classe Il (autoextinguivel)

Estrutura de suporte

Fixacao: colagem com adesivo de contato PU ou fita dupla face de alta adesao

Forro: Drywall liso tratado internamente com manta de I& mineral (Forro Drywall + Sonex)
4. MEMORIAL DE CALCULO ACUSTICO

Formula Utilizada

RT60=0,161.(V/A)

Volume (V): 135 m3

Absorcao (A): 79,2 m?x 0,95 = 75,24 m?

RT60=0,161.(135/75,24)=0,29s

O tratamento proposto, com uso de Sonex Pyramid em toda a superficie de teto e paredes,
proporciona um ambiente de gravagao e edicdo com excelente controle acustico, atingindo o
RT60 ideal para estudios (< 0,3 s). A solu¢ao nao interfere na circulagado, nem no layout
funcional.
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4.8 Estudio de Locugao e Dublagem - Edificio Anexo

A cabine de locugdo e dublagem foi projetada para oferecer isolamento acustico e
infraestrutura técnica de alta qualidade para gravagdes profissionais de voz, narragao e
dublagem. O espaco ja conta com tratamento acustico especifico, incluindo revestimentos de
piso, paredes e teto, visando reduzir ruidos externos e controlar a reverberagéo interna.

Estrutura Fisica

Isolamento acustico: Implementado em todas as superficies (paredes e teto) para garantir
o isolamento adequado entre a cabine e a cabine de gravagéao, evitando vazamentos de
som e interferéncias externas.

Equipamentos de Audio
Mesa de mixagem Mackie ProFX12v3: Mesa analégica com 12 canais, entradas
MIC/LINE balanceadas, alimentagao phantom power, saidas estéreo balanceadas e

insercdes de efeitos para cada canal.

Microfones: Shure SM7B para gravagoes de voz e dublagem, montados em pedestais
especificos com shock mount para evitar ruidos de manuseio.

Interface de audio: Behringer UMC204HD, conectada via USB ao computador para
gravacao digital com alta qualidade.

Headphones: Mackie MC-100, conectados ao distribuidor de fones Mackie HM4 para
monitoramento individual e controle de volume independente.

Equipamentos de Monitoramento

Monitores de audio: JBL 308P MKII, para reproducéo fiel do audio gravado, garantindo
que o operador tenha referéncias precisas na mixagem.

Computador de gravagao: Equipado com interface USB e software de gravacéo, integrado
a rede corporativa para backup e compartilhamento de arquivos.
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5. ABRANGENCIA E ESTRUTURA DO PROJETO
O projeto cobre uma ampla gama de ambientes:

Auditorios (Salas 3, 7 e 11): o auditério 11 é independente da sala técnica e os auditérios
salas 3 e 7 possuem interligacdo com a sala técnica permitindo o controle da transmissao de
forma que garanta a qualidade do audio.

Salas Técnicas: areas dedicadas ao controle e transmissdo de eventos.

Estudios de Gravagao e Cabines de Locucdo: espacos com tratamento acustico, equipados
para captacado de som de alta qualidade, gravagdes e mixagem profissional. A indicagao civil
€ apenas uma sugestao de uso.

Laboratérios de Informatica e Games: ambientes projetados para suportar alto consumo de
energia e dissipacao térmica, com carga térmica dimensionada em até 59.692 BTU/h —
evidenciando a preocupacao com conforto térmico e ventilagao adequada.

6. INFRAESTRUTURA DE DADOS

A infraestrutura de dados foi dimensionada considerando a criticidade e a diversidade de
equipamentos instalados, além de seguir rigorosamente as normas técnicas vigentes.

Destacam-se:

Cabeamento estruturado de dados com conexao em fibra 6ptica OM4 LC/LC, assegurando
alta velocidade, estabilidade e baixa laténcia na comunicagcdo entre salas técnicas e
equipamentos de controle.

Uso de switches de 48 portas para distribuicdo de rede, com provisionamento para expansao
futura de acordo com as necessidades.

Cabeamento redundante para sistemas criticos, garantindo continuidade operacional mesmo
em caso de falhas ou manutencgao corretiva.

Esse nivel de detalhamento visa ndo apenas a operacao eficiente, mas também a
manutencgao preventiva e corretiva de todo o sistema.

6.1 Cabeamento

. Fibra Optica OM4: Para interligacéo de equipamentos e transmissao de dados.
. Cabos CATG6: Para conexao de rede.
. Patchcords: Para organizagao e conexao de dispositivos.
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6.2 Rede Corporativa
Switches e Servidores: Para suporte a conectividade e armazenamento de dados

7. SISTEMAS DE AUDIO

Apesar dos avancos significativos nos sistemas digitais e sem fio, o cabeamento tradicional
ainda ocupa um papel central nos projetos de audio profissional. Isso ocorre principalmente
porque sistemas cabeados nao sofrem interferéncias por radiofrequéncia e mantém a
integridade do sinal de forma mais previsivel. Ainda que possam estar sujeitos a interferéncias
eletromagnéticas, essas podem ser minimizadas com o uso de conexdes balanceadas e boas
praticas de aterramento.

A transmissao analdgica por cabo é direta, sem compactagdo ou processamento, e portanto
nao introduz laténcia perceptivel, como ocorre em sistemas digitais. Para aplicacoes
sensiveis, como a captacdo de voz e instrumentos com microfones de estudio, a conexao
XLR continua sendo a mais eficiente. Além de economicamente acessivel, o XLR entrega o
sinal de forma pura a mixagem, sem pré-processamento ou degradacgao.

O conector XLR é amplamente utilizado em ambientes profissionais por sua robustez e
integridade de sinal.

Essa estrutura permite que interferéncias eletromagnéticas captadas ao longo do cabo sejam
canceladas, garantindo fidelidade do audio desde a captagéo até a mesa de mixagem. Além
disso, o conector é resistente e facilmente substituivel, o que torna a manutencao simples e
de baixo custo.

Sistemas de audio sem fio por RF, como os da Shure e Sennheiser, convertem o sinal
analogico em radiofrequéncia, operando geralmente entre 518 MHz e 1525 MHz. Embora
sejam confiaveis e amplamente utilizados em ambientes de palco, esses sistemas podem
apresentar instabilidades causadas por paredes, antenas mal posicionadas, sobreposicao de
canais ou interferéncia de outros dispositivos sem fio, como cameras Wi-Fi e pontos de
acesso.

Os dispositivos Bluetooth apresentam laténcia elevada e compresséo significativa, o que os
torna inadequados para uso em audio profissional ou aplicagdes de tempo real.

Ja os sistemas baseados no protocolo Dante representam uma evolugdo na interconexao
digital de audio. Utilizando redes IP padrédo (Ethernet), o Dante permite roteamento flexivel
entre dispositivos, mantendo alta fidelidade de sinal. A tecnologia suporta resolucdes de até
24 bits a 96 kHz, com laténcia extremamente baixa e capacidade de transportar dezenas ou
centenas de canais simultaneamente. Além disso, elimina a necessidade de cabos analdgicos
dedicados, facilitando a instalagdo e manutencgao de sistemas de audio complexos.
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8. SISTEMAS DE VIDEO

O projeto de video foi desenvolvido para atender as necessidades de transmissao, gravagao
e supervisdo de conteudos audiovisuais.

Entre os principais itens:

Blackmagic Design ATEM Television Studio 4K8, responsavel por controlar multiplas
entradas de video, com capacidade de corte, mixagem e transmissdo simultdnea para
diversas saidas.

Cameras PTZ Canon CR-N300, operadas remotamente via Canon RC-IP100, permitindo
mobilidade e flexibilidade nas tomadas de video sem a necessidade de operadores dedicados
em cada posicédo de camera.

Monitores para referéncia LG 32UL750-W e Samsung UN43DU7700GXZD, para supervisao
local com qualidade de imagem superior.

Laptops Dell G15, integrados via HDMI e USB 3.2, atuando como estag¢des de controle de
software e processamento de video.

Teleprompter Lumipro LED 19", proporcionando suporte a gravacdes de palestras,
transmissdes ao vivo e outras atividades audiovisuais.

O sistema de video foi projetado para operar de forma confiavel e integrada com os sistemas
de audio e dados, garantindo baixa laténcia e alta qualidade de transmisséao.
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9. ILUMINAGAO CENICA

A iluminacgao cénica é peca fundamental para eventos ao vivo e gravagoes. O projeto inclui:
Mesa de controle DMX Mini Avolite Pearl 1024, com 1024 canais para gerenciar refletores,
efeitos especiais e cenarios.

Splitters DMX 8 saidas, que distribuem os sinais de controle de forma eficiente e segura.
Rack Dimmer DMX 48kW, projetado para fornecer poténcia confiavel aos refletores e outros
equipamentos cénicos, com seguranca e redundancia elétrica.

O gerador de fumacga Haze 1500W é responsavel por criar efeitos de fumacga cénica, trazendo
dinamismo e ambientacao as apresentacgdes.

Esses recursos ampliam as possibilidades artisticas, tornando o espago adequado a multiplos
tipos de espetaculos.

10. ANALISE DE DESEMPENHO E SEGURANGA

Um dos diferenciais técnicos deste projeto € a minuciosa analise de desempenho elétrico e
térmico:

Calculo de cargas elétricas (kVA) detalhado para cada ambiente e equipamento, prevenindo
sobrecargas e permitindo a correta distribuicdo nos quadros de disjuntores.

Dissipacao térmica (BTU/h) mapeada em todos os ambientes, garantindo o dimensionamento
correto dos sistemas de climatizacdo e ventilagdo. De forma a aumentar a seguranga
operacional e simplificando a manutencéo.
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11. REUNIOES COMPLEMENTARES

Em 12/06/2025, foi realizada a Revisao complementar dos auditérios das Salas 3 e 7, que
incluiu a remogao de um degrau do palco e a instalagdo de um grid para iluminagéo traseira.
Também foi revista a compartimentagao do estudio, com a ampliagao das salas e a
incorporacéo de um anexo dedicado a fotografia. Além disso, foram executadas simulagdes
de uso dos auditérios e da sala de aula, considerando diferentes configuragdes de publico e
equipamentos.

Na reunido de 16/06/2025, foram definidas novas diretrizes complementares, conforme
registrado em ata:

— Foram analisados layouts alternativos para o Laboratério de Informatica, com 15, 20 e 25
estacdes de trabalho, acompanhados de simulacdes com usuarios sentados em posicao de
uso real;

— Foi acordada a necessidade de links dedicados de internet para os ambientes técnicos,
como a sala técnica, estudio de podcast e videocast, e sala do DTV, com largura de banda
minima de 100 Mbps;

— Validou-se a execugao de tratamento acustico nos auditérios e isolamento especifico no
estudio, assegurando desempenho sonoro adequado;

— Avaliou-se a implementacgao de sistema de audio em rede utilizando protocolo Dante,
incluindo a possibilidade de desembedamento de sinais de dudio quando necessario;

— Foram simuladas disposicdes de plateia em formato “U” e discutida a definicao precisa da
posicao de projetores e telas, considerando distancias, visibilidade e versatilidade do uso;

— A Sala de Dublagem e Locugéo foi reposicionada para a regido proxima a terceira janela,
o que implicou na redugao proporcional da area destinada a sala de fotografia;

— Na sala de correcgao de cor (color grading), foi definida a necessidade de iluminagdo com
controle de dimerizagao e temperatura de cor ajustavel, além da adogao de cor neutra e
acabamento fosco (mate) na parede oposta ao monitor para evitar reflexos e interferéncias
visuais.

Na reuniao de 30/06/2025, foram corrigidas algumas questdes do projeto:
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- Incluir uma tabela contendo a quantidade de pontos de rede distribuidos por sala/ambiente,
bem como as respectivas distancias (em metros) entre cada ponto de rede e o rack dos
equipamentos.

- Por conta do ruido gerado pelo no-break, precisa verificar novo local para o No-break e
modulo de baterias camarim da sala 7 (sala de reserva).

- Fornecer lista dos itens adicionais, como Placas Dante, Painéis do auditério
- Alterar a parte de acustica para ndo haver modificagao estrutural.

- Ajustar tomadas do grid com minino de 10 tomadas por vara, acrescentar uma vara,
reposicdo de uma vara, incluindo sala 11.

Obs: Colocar barra central transpassando todas até o fundo do palco para interligar toda a
estrutura, ultrapassando a platéia.

No estudio: Nas 5 barras menores, onde estdo posicionadas as 10 tomadas atuais do
projeto, verificar a posssibilidade de colocar 4 tomadas em cada uma dessas barras,
totalizando 20 tomadas.

Nas 2 barras maiores, verificar a possibilidade de colocar 8 tomadas em cada uma delas,
totalizando 16 tomadas.

Verificar a possibilidade de avangar um pouco mais o grid para o fundo do estudio,
possibilitando a utilizacdo de luz contra. Levar em conta no desenho a estrutura de box truss
ja existente no local.
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12. CONSIDERAGOES FINAIS

Este Memorial Descritivo consolida o trabalho realizado ao longo do desenvolvimento do
Projeto Executivo de Audiovisual do IDG. Buscamos, acima de tudo, integrar os diferentes
sistemas de forma segura, pratica e eficiente, de modo a atender as demandas de um espaco
cultural multifuncional.

Cada ambiente foi cuidadosamente pensado para garantir ndo apenas o funcionamento
técnico, mas também a manutencgdo, a seguranca elétrica e a flexibilidade de uso. Um dos
pontos de destaque do projeto € o uso de fibra éptica OM4 para interligagcdo de ambientes, o
que garante estabilidade e qualidade nas transmissdes. Além disso, optamos por solugdes
robustas como a rede Dante, que proporciona alta performance no transporte de audio, e
miniconversores para flexibilizar a distribuicao de sinais.

A ideia é que o prédio esteja pronto para receber diferentes tipos de eventos e producdes,
desde pequenas oficinas até transmissdes ao vivo de grande porte, sempre mantendo a
qualidade técnica. O detalhamento apresentado neste documento busca dar suporte a
execucado da obra, garantindo que o projeto seja implementado de acordo com as
especificagdes e os conceitos originais.

Por fim, reforcamos o compromisso com a qualidade técnica, a seguranga e a confiabilidade
do sistema, de forma a tornar o espago uma referéncia para o setor cultural e educacional.
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13. ANEXOS

13.1 Anotagao de responsabilidade técnica

13.2 Lista de materiais para TR

Lista de materiais utilizados no projeto.

13.3 Lista de itens licitados

13.4 Estudo de consumo e dissipagao de calor

Visa o entendimento da carga elétrica especifica dos equipamentos e sua dissipagao por
efeito joule que influencia no sistema de refrigeragéo da sala.

14. PROJETO
14.1 Diagrama Representativo

Este documento em formato de folha A3 para facil manuseio visa representar de forma
visual um projeto com maior detalhamento de interligacido, permite entender o fluxo de
sinais.

14.2 Diagrama de Blocos

E um documento que permite o entendimento de forma macro o fluxo de sinais como forma
de complementar o diagrama de blocos

14.3 Plantas baixas

E importante destacar que qualquer modificacdo estrutural proposta deve ser previamente
analisada e aprovada por um engenheiro civil habilitado. Embora o projeto sugira alteragbes
nos layouts do Anexo B e da sala técnica, tais interven¢des devem ser cuidadosamente
avaliadas por profissionais qualificados com qualificacdo na area civil, especialmente
considerando que o edificio é tombado pelo patriménio histérico.
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